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Warum ein stadtisches Wi-FiI Netzwe

Information und
Komfort

skt
7 v
Current Location: Super C Templrengla‘bens
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Forderung von
Einzelhandel
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Herausforderungen fur ein stadtisches Wi-F

Abdeckung
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Wi-Fi Sharing als Tragerkonzept?

e |dee:

B Benutzer kooperieren um
Netzwerk zu schaffen

m Konzept einer Gemeinschaft /
Community

» Herausforderungen:
B Sicherheit
= Mobilitat

m Skalierbarkeit

&
SYS
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_ Computer Graphics
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Probleme bestehender Wi-Fi Sharing Com

e Gefahrdung des mobilen Geréts

» Kompromittierter Community AP

» Abhoren des unverschlisselten Verkehrs

e (Gefahrdung des AP Besitzers

» Kriminelle Tatigkeiten des
Mobilgerats

e Keine Mobilitatsunterstitzung

m Communication and Mobile AC Computer Graphics 5
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Tunnelbasiertes Wi-Fi Internet Sharing

3
o
35

@ N T
Community
Operator

Internet

S

Mobilgerat

e Logische Verlagerung der Internet Verbindung
» Sicherheit und Privatheit » Transparente Mobilitat

» Keine Ubernahme von Verantwortung » Skalierbar und dezentral

m Communication and Mobile AC Computer Graphics
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Mobile ACcess Idee

o Ziel:

» Evolutionares Wachstum

o Mittel:
» Attraktivitat

» Spezielle lokal abgestimmte
Dienste und Anwendungen

°* Frage:
» wie kobnnen Anwendungen
und Netzwerk aussehen?

Computer Graphics

Distributed Systems and Multimedia
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Projekt Mobile ACcess in Aachen

Communication &
Distributed
SYS EECh®

Netzwerk

LANCOM

Systems

Netzwerk

weiss://inter.media

Anwendungen

. Informatik 8

Anwendungen

regio iTaachen

Anwendungen /
Infrastruktur

Stadt
Aachen

Stadtnetz

Fraunhofer

FIT Institut

Anwendungen

next gener:

@iTourin

aaaaa

virtual tours_

9

Anwendungen

Stadtnetz
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Projektziel

e Analyse der Machbarkeit eines kooperativen
Stadtnetzes

e Mit Partnern Moglichkeiten fur innovative, soziale,
ortsbasierte Anwendungen entwerfen

e Prototypische Entwicklung, um praktische
technische Probleme zu entdecken

e Test In realitatsnahem Szenario

e [nteressierte Parteien identifizieren, um
Projektergebnisse weiter zu verwenden

m Communication and Mobile AC Computer Graphics 9
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f

Netzwerk

Informatik 4 in Zusammenarbeit
mit LANCOM und regio IT aachen

m Communication and Computer Graphics
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Distributed Systems and Multimedia




Aufgabenbereiche Informatik 4: SOLL

e Entwurf Netzwerkstruktur
e Entwurf Netzwerkprotokolle

e Prototypische Entwicklung
» Mobilgerat
» Router
» Services

e Neue Lokalisierungskonzepte

e Technologietransfer

» Gemeinschaftliche Entwicklung mit LANCOM Systems und
regio IT aachen

m Communication and Mobile AC Computer Graphics 11
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Arbeitsbereiche- Netzwerk

Services und Internetzugang

Stadtische Dienste

Server rator (CO)

Zertifikat

Access Point und

Wi-Fi Netz
Host AP

Internet

‘0

-
-"“‘

Verschlisselter Tunnel

Mobilgerat | okalisierung und
Netzwerkstatus

m Communication and . Computer Graphics
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Entwicklung Client

e OSS Client:

» Mobilgerat basierend auf Linux

» Software fur Tunnelaufbau und
Management

e OSS Access Point:
» Basierend auf openWRT / Linux

» Handelsibliche Hardware

» Spezielle Firmware
e OSS Trust Point
e Anforderung: Betriebssystemnahe Software
e Eingriff ins Kommunikationssubsystem

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 13




Testbed - Ubersicht

{ie)
‘Ei) IT Cockpit K’

regio iT aachen  AC Standesamt ) 73
VPN Gateway VPN Gateway AC Rathaus

VPN Gateway

i

LANCOM
VPN Gateway —

; Sewice satoney ~N e

(@)
/1\5 ——

PN Gateway §§§

DHCP, DNS, Service Gateway,

() /
9) é ﬁ Monschau /
\CWTH i8 VPN Server VPN Gateway

ol <
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Localization & Netzwerk Info - IST

e AP basierte Lokalisierung
» Service auf Router

» Generische API fir Maemo, iOS, Android
und web2.0 Dienste

e Modellbildung
» Systematisches War Walking
» AP-basierte Umgebungsmessung

e Fortgeschrittene Methoden
» Lokalisierung basierend auf 3D Modell

» Indoor-Lokalisierung falls GPS nicht
verfugbar

Computer Graphics 15
and Multimedia
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Client Problematik

Mobilgerate

Native Client

Anforderungen:
*WLAN fahiges Gerat
*Modifikation des Betriebssystems

Maoglichkeiten:
*Kooperativer Ansatz
*Verbindung zu Trust Point
*Mobilitat

Zielgruppe:
*Bewohner
*Teilnehmer des kooperativen Netzes

Legacy Client

Anforderungen:
*WLAN fahiges Gerat

Maoglichkeiten:

*Mobilitat

(unterstutzt durch Access Point)
«Zugriff auf ausgewahlte Dienste

Zielgruppe:
eTouristen
*Reisende
eInteressierte

&
SYS

Communication and

Distributed Systems Mobile ACcess

Computer Graphics
and Multimedia
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Client Problematik

Mobilgerate

Native Client Legacy Client

Zielgruppe: Zielgruppe:
*Bewohner *Touristen
*Teilnehmer des kooperativen Netzes *Reisende

e|[nteressierte

m Communication and . Computer Graphics
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Problematik Weiterverwertung Netzwerktechnologie

Partner mit Ausrichtung
auf Mobilgerate

Kein Anreizmodell
flr Privatpersonen

Offnung der Gerétehersteller

bzw. Betriebssysteme /

Fehlende wirtschaft-
lichkeit, da Geschéfts-
modell unklar.

Keine kommerzielle
Hardware / Software

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 19




Fazit Netzwerk

Technisch maoglich und sinnvoll
» Geringe Installationskosten
» Geringe Betriebskosten
In wiss. Community angesehen
» Neue Erkenntnisse
» Internationale Vero6ffentlichungen
Software und Hardware vorhanden
» Funktionsfahig im Projektumfeld (begrenzte Hard- und Software)
» Kontrolliertes Umfeld
Praktische HlUrden bzgl. Softwarepolitik der mobilen
Betriebssysteme

» Zur Zeit praktische Umsetzung nicht empfohlen

&
SYS
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Dienste & Anwendungen

Informatik 8 in Zusammenarbeit mit
regio IT, iTouring, FIT

Distributed Systems and Multimedia
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e Angewandte Grundlagenforschung

» Theorie & Praxis

e Geometrieverarbeitung
» CAD/CAM
» Spiele
> ...

e Computer Vision
» 3D Rekonstruktion
» Objekterkennung

e Mobile Multimedia-Anwendungen
» mobile Hochleistungs-Computer

» schnelle Datenverbindung

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 22




Mehrwert fur den Nutzer

e Mobiler Informationszugriff

» ortsbezogen & personalisiert

e [ntensivierte Vor-Ort-Erfahrung
» reale & virtuelle Umgebung

» “spielend” & situativ lernen

e (Gesteigerte Attraktivitat der Innenstadt

» virtuelle Prasenz ortsansassiger Einzelhandler
(shopping vs. online purchase)

» Spezielle Aktionen (“Schatzsuche”)

e Hohe Einstiegshurden

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 23




Plattform flur Mobile Anwendung

e Basisdienste
» bildbasierte Lokalisierung
» ortsbezogene Information
» (mobile) 3D Visualisierung
» Virtual / Augmented Reality

e Prototypische Anwendungen
» Digitaler Stadtflihrer
» Fussganger-Navigationssystem

» Mobile / Pervasive Gaming

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 24




Basisdienst: Bildbasierte Lokalisierung

&
SYS
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Basisdienst: Bildbasierte Lokalisierung

&
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Basisdienst: Ortsbezogene Information

e Sammlung von ortsbasierten Diensten
» Kulturdatenbank
» ASEAG Busspur
» Semantischer Informationsdienst

. Telekom.de & 15:23 64% = .. Telekom.de & 15:24 64% = ai..Telekom.de & 15:23 64%
‘Selecta date I Kategorien | Dismiss 4 Details 'EUS | Dismiss
Auffiihrung > Public Transpor... s - P—— 8

er der
— ’ e
Verbindung 1 = LaesxiZ
Treffen >
: G Geschichte [Boarboiion]
Tanz > -l Die Urspriinge der Firms
An: 15:31 Bushof, [H.10] Haeton Amoes
Bildende Kunst >
Ab: 15:31 Bushof, [H.10] Linie 52
Theater 4 An: 15:34 Elisenbrunnen,
[H.3]
Ausstellung >
Kinder/Jugend b Ab: 15:34 Elisenbrunnen,  Fussweg e, o o v e e iy | o | R
H3] el
Kunst > An: 15:40 =
. RN - . ‘
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Basisdienst: Virtual / Augmente

Lage-Sensoren
Eingebaute Kamera
3D Graphik

Video Overlay

&
SYS
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Computer Graphics
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Anwendung: Digitaler Stadtfu

e |ntegration aller vorgestellten Dienste

» bildbasierte Lokalisierung
» 3D Aachen City Model

» Veranstaltungsdatenbank
» OPNV Fahrplane

» Informationsdienst

Plattform
» iPad
» iPhone

&
SYS

Communication and
Distributed Systems

_ Computer Graphics
Mobile ACcess and Multimedia
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Anwendung: AR-Navigation

¢ Interaktives Planen von Routen
» .von hier”

e Orientierungshinweise per AR-Overlay
» AR Basisdienst
» 3D Visualisierung

Locked SIM = 18:23 < 100% &= . Telekom.de =  12:31 A 91 % et
eeeeeeeeeee
to AhornstraBe
& et W
& i
\ae & - 3
o= o
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Anwendung: AR-Spiel

e Ortsbezug des Spielinhalts

» Besuch von realen Orten ist wesentliches Spielelement

e Enthaltene Komponenten
» GUI
» Basisdienst Lokalisierung
» 2D/3D Graphik
» Spiellogik, Inhalte und Autorenwerkzeuge

m Communication and . Computer Graphics
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Plattform flur Mobile Anwendung

e Basisdienste
» bildbasierte Lokalisierung
» ortsbezogene Information
» (mobile) 3D Visualisierung
» Virtual / Augmented Reality

e Prototypische Anwendungen
» Digitaler Stadtflihrer
» Fussganger-Navigationssystem

» Mobile / Pervasive Gaming

m Communication and . Computer Graphics
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Mehrwert fur den Nutzer

e Mobiler Informationszugriff

» ortsbezogen & personalisiert

e [ntensivierte Vor-Ort-Erfahrung
» reale & virtuelle Umgebung

» “spielend” & situativ lernen

e (Gesteigerte Attraktivitat der Innenstadt

» virtuelle Prasenz ortsansassiger Einzelhandler
(shopping vs. online purchase)

» Spezielle Aktionen (“Schatzsuche”)

e Hohe Einstiegshurden

m Communication and . Computer Graphics
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c onnecting y o ur b us iness

LANCOM Systems

Mobile ACcess

Kurzibersicht 03/2012

e RWTHAACHEN
ACcess UNIVERSITY

LANCOM Systems proprietary and confidential information.

Information under NDA only. Subject to change without notice. System S




LANCOM SyStemS Mobile ACcess

Marz 2012

Wer wir sind

B LANCOM Systems
Fluhrender deutscher Spezialist fur Standortvernetzung, mobilen
Datenzugang und drahtlose Netzwerke fur Unternehmenskunden

B Marktposition

In Deutschland die Nummer 2 bei Routern und WLAN I _—
B Made in Germany in
Entwicklung und Produktion in Deutschland Germany

B Infrastruktur aus einer Hand
Eigene Hard- und Softwareentwicklung, einheitliches modulares chs
Betriebssystem LCOS Ly

B Erfolgsbilanz
Mehr als 1.000.000 LANCOM Produkte im Feld, Gber 4.500 verbundene
LANCOM Netzwerktechnik-Reseller und Systemhauser

Seite 35

LANCOM

Systems

GfK

*Quelle: GfK, Februar 2011: Umsatz WLAN und Router uber Systemhéauser und Reseller in Deutschland



LANCOM Mobile ACcess - SOLL

Drahtloser Mobile ACcess Router

— LANCOM Foreign Access Point

— LANCOM Trust Point und Service Gateway

B Interoperabilitdt mit OSS Access Points und Clients

B Implementierung auf Basis von LCOS

B Technische Unterstlitzung der stadtischen Partner

Ll &

LCOS

Seite 36

LANCOM
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Mobile ACcess - LANCOM Systems

SW-Erweiterungen fir Mobile ACcess

Alle vorgesehenen Szenarien werden unterstitzt:

— Access Point, incl. Unterstttzung fiur ,Legacy
Clients” und ,Native Clients*

— Trust-Point

— Service-Gateway
B Interoperabilitatstests erfolgreich abgeschlossen
B Penetration-Tests erfolgreich abgeschlossen

B Alle vorgesehenen Software-Erweiterungen des
LANCOM LCOS-Betriebssystems wurden realisiert:

— HIP Protokoll Implementierung
— ,HIP-aware* Firewall-Erweiterung

— PISA Seite 37
LANCOM

Systems
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Mobile ACcess Aktivitaten regio iT

SOLL:

* Entwicklung sozialer Anwendungen mit Ortsbezug

* Netzwerkmonitoring

e Unterstlitung der Stadte im Aufbau der Testnetze

A regioir



A regioir
Mobile ACcess Aktivitaten regio iT

culL8er — die mobile Jugendcommunity

Locations, Events
* Viele Locations aus CultureBase

...............

Collaboration mit Freunden tber Events/Location -
» Benutzer kbnnen beides anlegen

e N | e : Listenansicht
» Bilderupload CULeeR

Alle Locations

kL

&

Telekdm.de

Mobiles soziales Netz
* Freundschaftsanfrage

* Wo sind meine Freunde, Was machen meine Freunde

iIPhone App
« cul8er als mobile Version

Luisenstrage

—.Dens]ueqma
N

Roonstrare

GOO[M

Law" |

Locations



Mobile ACcess Aktivitaten regio IT

Konfiguration der Access Points Stadt Aachen und Monschau

Stadt Aachen Mobile Access WLAN Installation

AP Standesamt
Katschhof

)
AP Marienturm
Jakobstr

Switch
Marienturm Dach

{ts1)

AP Marienturm
Markt &
Haus Léwenstein

AP Marienturm
Katschhof

Switch

{g

AP Standesamt
Kramerstr

Switch
Standesamt

AP Standesamt
Couven Museum

Marienturm Keller

Switch
Marienturm Keller

Service
Gateway

A regioir

AP Lowenstein

Pontstr
Switch
AP Haus Léwenstein
Léwenstein
Markt&
Marienturm

AP Loéwenstein
Markt

Ethernet

WLAN



Stadt Aachen
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Fachbereich Personal und Organisation

B Mobile ACcess — Sachstand Stadt Aachen A

21.03.2012

= Aufgabestellung im Projekt

Die Stadt Aachen unterstiitzt Mobile ACcess durch die Bereitstellung von
WLAN Access Points, um einen Test der im Projekt erstellten
Komponenten unter realistischen Bedingungen zu ermdglichen.

AuBerdem stellt die Stadt Inhalte zur Verfigung und beteiligt sich an der
Entwicklung attraktiver Dienste sowie dem Marketing zu Mobile ACcess.




IT-Management

B Mobile ACcess — Sachstand Stadt Aachen DA AT GO

[ & . & . +

21.03.2012
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IT-Management

B Mobile ACcess — Sachstand Stadt Aachen DA AT GO
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Fachbereich Personal und Organisation

IT-Management

21.03.2012




Stadt Monschau
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1. Installation eines prototypischen Testnetzwerkes
mit Breitbandanbindung
SRS N St Elr 0 ™~

22.03.2012 Stadt Monschau im Projekt Mobile 48
ACcess



1. Installation eines prototypischen Testnetzwerkes
mit Breitbandanbindung

Internetanschluss des
Stadtarchives Monschau (zurzeit
der Beste der Monschauer
Altstadt)

Von dort zunachst zum hdchsten
Punkt der Stadt, der Burg
Monschau (wegen den engen
Gassen notig!)

Insgesamt 17 Access Points
eingerichtet z.B. evangelische und
katholische Kirche, ,Altes

Kino“ oder ,Aukloster*

Netz nicht nur auf dem

Monschauer Marktplatz sondern
auch an historischen Gebauden
(Rotes Haus) verfugbar WLAN-Router im Giebelbereich

Stadtarchiv Monschau

22.03.2012 Stadt Monschau im Projekt Mobile 49
ACcess



2. Beteiligung am Aufbau einer gemeinsamen Datenbank fur
den Digitalen Stadtfihrer und einer Kulturdatenbank

_ _ _ e Alle Informationen durch die neue
(als Dienstleistung durch die Internetseite

Monschau Touristik GmbH) ,MONmobil* gebiindelt fiir die < 2
Mio Tagestouristen verftigbar

 Datenbankinformationen fur die
Anwendung erfasst und
aufbereitet

e Reines Informationsmedium im
Sinne eines touristischen
Marketingtools

 FUr die Anwendung LocalizeMe
hat die Monschau Touristik
hunderte Bilder durch
Begehungen und Uberfliegungen
der Altstadt erstellen lassen

22.03.2012 Stadt Monschau im Projekt Mobile 50
ACcess



T Fraunhofer FIT

FIT

Institut fir Angewandte
Informationstechnik
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mitMAChCity

ermoglicht partizipative Lokalpolitik

Blrger kdnnen auf Missstande hinweisen,
kommentieren und diskutieren

Mobile Plattform
Lokalisierung
Kommentierung
,Bestandsaufnahme*
MAF-Anbindung

Implementation, Test, Erprobung,
Videodokumentation

\

~ Fraunhofer

FIT



ACityMonopoly

|ldee: kooperativ, Community
Spielbrett: Stadt
Spielfelder: Gebaude und Platze
Vereinfachte Spiellogik

Nutzung von Lokalisierungsinformationen
GPS, WLAN oder v
LocalizeMe der RWTH Aachen
MAF-Anbindung

Implementation, Test, Erprobung,
Videodokumentation

\

~ Fraunhofer

FIT
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GmbH & Co. KG
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Weiss Intermedia; IST

e Anwendung MonMobil

» Ortsbasierter Informationsdienst
» Touristische Zielgruppe

» Inhalte der Monschau Touristik
» Regionale Spezialitaten

e |n Arbeit / Geplant

» Anbindung an Veranstaltungsdatenbank
Deskline

» Einbindung des Basisdienst
Lokalisierung

Carrier = 3:26 PM

MonMobil - Startseite

=
{

www.monmobil.de/

Spezialltdten

Gastronomie
Geschichte
Sehenswiirdighkelten

Frelzeitaktivititen

&
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S sewe  lTOUTING

virtual tours

\C. ’ITourlng Virtual Tours
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ITouring: IST

e Umsetzung der Datenerfassung fur Arbeitspakete
» Zusammenarbeit mit Informatik 8
» Bilddatenerfassung
» Georeferenzierung
» Entwicklung einer Erfassungsplattform
» WLAN-Messungen fur Informatik 4

Computer Graphics

Distributed Systems and Multimedia
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Mobile ACcess
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Welterverwertung
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Mogliche Weiterverwertung

e Netzwerk Infrastruktur (APs rund um das Rathaus)

» Route Charlemagne

® Nutzung der Mobiles Access AccessPoints fur den weiteren Ausbau der
Route Charlemagne

» Verwendung fur touristische Anwendungen und Stadtinformation

® Hier kdnnten im Rahmen des rechtlich und finanziell méglichen eine
Reihe von ausgewahlten Internetseiten wie z. B. aachen.de und/oder
Seiten von stadtischen Museen kostenlos und ohne Zugriff auf das
Internet erreichbar gemacht werden.

m Communication and . Computer Graphics
Distributed Systems Mobile ACcess . and Multimedia 60




Mogliche Weilterverwertung

Netzwerk Infrastruktur

» Weiterer Ausbau des Netzes
B Gegebenenfalls kbnnte gemeinsam mit dem Einzelhandel das Netz
nochmals vergroR3ert werden.

Hierzu mussten interessierte Einzelhandler Ihren geschéftlichen
AccessPoint fur das Projekt ,freischalten”.

Da in diesem Zusammenhang noch eine Reihe von rechtlichen wie auch
technischen Fragen zu beantworten sind, bedarf es hier noch einer
weiteren konzeptionellen Prifung.

&
SYS
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Mogliche Weiterverwertung

e Mobile Access Services/Anwendungen

» Einige Anwendungen konnten sich unter Umstanden in die bereits
vorhandene AachenApp implementieren bzw. als eigenstandige
Anwendungen weiterentwickeln lassen.

B Zum Beispiel:
= LocalizeMe
= Cul8er

m Communication and . Computer Graphics
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Mogliche Weiterverwertung

Fazit

Fur alle Falle gilt, dass die beschriebenen Anwendungen zunachst vom
prototypischen IST-Zustand zu einem marktreifen Produkt weiterentwickelt
werden mussen. Erst dann kann ein produktiver Einsatz erfolgen.

Die notwendigen Aufwande mussten noch beschrieben und kalkuliert
werden.
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Mobile ACcess

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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